
国家科学技术奖提名公示信息 

（2019 年度） 

提名奖项：科技进步奖 

项目名称：主粮农机装备智能测控关键技术与云管理服务平台 

提名者：中国机械工业集团有限公司 

提名意见： 

农机智能化作业是现代农业发展必然方向，机器作业质量准确感知、农资精量施用、

全程信息化服务等已成为我国农业机械化高质量发展瓶颈。主粮农机装备智能测控关键

技术与云管理服务平台的研发，对于我国农业生产方式转变，走产出高效、产品安全、

资源节约、环境友好的发展道路，极具战略意义。项目以提升农业生产效率、产品、品

质和效益为目标，突破了农机作业对象精测、农资精施、全程精管三大关键技术，研制

了系列智能测控系统与云管理服务平台，应用于作业装备，实现了耕、种、管、收全程

作业智能管控。发明了耕层深度、种肥用量、杂草分布等农机作业对象在线精确检测方

法，为科学决策农资投入提供基础支撑；突破了种、肥、水、药流量精准智能控制关键

技术，解决了按需精量施用难题；研制了耕、种、管、收系列物联农机装备，提高了机

械化作业效能；创建了首个农业全程机械化云管理服务平台与 APP。 

项目获发明专利 41 项、实用新型专利 36 项，软件著作权 37 项，制订国家标准 26

项，发表论文 200 余篇，获省部级一等奖 4 项；总体技术水平国际先进，其中，农机作

业参数采集软件设计方法和共性参数测控平台国际领先，农业全程机械化云管理服务平

台国际首创，入选 2018 年中国智能制造十大科技进展；近三年累计销售智能系统装备 3

万余台（套），推广到全国 22 个省、自治区，引领了传统农业机械化和农机产业向“互

联网+农机”的信息化、智能化转型升级。 

本项目推荐材料有效，符合填写要求，符合国家科学技术进步奖授奖条件。推荐该

项目为国家科学技术进步奖二等奖。 

主要完成人： 

苑严伟、杨学军、王书茂、赵博、姬江涛、贡军、伟利国、金鑫、毛文华、雷军波 

主要完成单位： 

中国农业机械化科学研究院、中联重机股份有限公司、河南科技大学、中国农业

大学、上海交通大学 

 



项目简介： 

我国农业生产已进入机械化阶段，但机器作业质量准确感知、农资精量施用、全程

信息化服务等已成为我国农业机械化高质量发展瓶颈。迪尔、凯斯等欧美农机企业的感

知技术世界领先，不宜直接移植且价格昂贵；国外大型农场信息化管理手段也不适合我

国复杂经营模式。项目突破了农机作业对象精测、农资精施、全程精管三大关键技术，

研制了系列智能测控系统与云管理服务平台，应用于作业装备，实现了耕、种、管、收

全程作业智能管控。主要创新如下： 

1. 发明了耕层深度、种肥用量、杂草分布等农机作业对象在线精确检测方法，为科

学决策农资投入提供基础支撑。发明了融合机具仿形探测与超声波测量的机械耕整地作

业深度在线检测方法，为土壤耕深精准控制提供依据；发明了基于微弱介电参数共模差

分、干扰自校正模型的种肥流量在线检测方法，为种、肥变量施用与精准控制奠定基础，

种肥流量检测精度≥95%；发明了虚拟光谱分割的多特征智能杂草识别新方法，为杂草

精准去除提供支撑，识别率≥95%。    

2．突破了种、肥、水、药流量精准智能控制关键技术，解决了按需精量施用难题。

研究了基于云端土壤肥力、产量分布、作物长势等历史数据与农业专家知识库的信息融

合方法，建立了种、肥、水施用时空控制模型；研究了基于杂草分布与施药靶点及杂草





业深度测量误差≤1.5cm，作业面积计量精度≥99.7%。 

（2）国家卫星导航定位与授时产业计量测试中心、北京市计量检测科学研究院对

农机作业远程电子监控终端进行了检测，各项指标符合国家标准要求。 

（3）国家农机具质量监督检验中心对小麦精准变量施肥播种机、玉米精准变量施

肥播种机、智能化自动变量配肥施肥机、中心支轴式精准变量喷灌机、智能化自动对靶

除草机、牵引式精准变量喷杆喷雾机、联合收割机智能测产系统、联合收割机智能控制

装置、联合收割机工况实时监测设备与故障自动预警和远程协同自动诊断子系统进行了

检测，各项技术指标达到国家课题任务书的要求。 

4. 科技奖励 

（1）“精准农业智能化变量作业装备技术开发与应用”获 2014 年中国机械工业集团

科学技术一等奖。 

（2）“精准农业智能化变量作业装备技术开发与应用”获 2015 年中国机械工业科学

技术一等奖。 

（3）“农机智能测控技术装备与云管理平台研发”获 2018 年中国机械工业集团科学

技术一等奖。 

（4）“农业全程机械化云管理服务平台”获 2018 年度中国好设计金奖。 

5.行业评价 

“农业全程机械化云管理服务平台”入选 2018“中国智能制造十大科技进展”。 2018

年 10 月 11 日，中国工程院李骏院士在 2018 世界智能制造大会上隆重发布 2018“世界智

能制造十大科技进展”与“中国智能制造十大科技进展”。  

中国农业机械学会对项目的评价为：“构建了农机全程智能作业装备技术体系，代

表着国际现代农业装备技术的先进水平，为农业机械行业的技术进步做出了重要贡献。” 

中华人民共和国最高人民检察院官网评价为：“对深松土地进行验收时，我们以上

传的数据为准，使验收结果更加客观、真实和准确，而这些数据，就是发放国家补贴资

金的有力证据，从而有效预防了职务犯罪。”  

6．用户评价 

公主岭市农业机械化技术推广总站：深松作业监测系统具有深度实时显示、监控图

像抓拍、北斗位置定位、远程数据传输、声光报警、机具识别校正等功能。耕深监测误

差不大于 1cm。 

陕西杨凌伟隆农业科技有限公司：玉米精准变量施肥播种机采用了基于处方图的实



时在线变量施肥技术，减少了肥料的使用量，实现肥料的精准高效利用；采用了肥料和

种子的堵塞检测与实时报警技术、精密播种质量监测显示技术，避免了因堵塞造成的缺

苗断条现象，提高了播种和施肥作业质量。 

陕西农牧良种场：牵引式精准变量喷杆喷药机采用了基于作业处方图的精准变量施

药控制技术，提高了农药利用率，可减少农药用量，降低成本，在减少农药用量 20%的

情况下，防治效果仍好于普通喷杆喷雾机。 



该项目中的耕整、播种、施肥、植保、收获智能测控技术于 2013 年 9 月在山东五

征集团有限公司投入整体应用，截止 2018 年 12 月，在山东、山西、河北、河南等累计

销售智能化农业装备 4000 余台（套）。系列化智能作业装备，具有测量精度高、控制

响精度高、作业效率高等特点。 

该项目中的农业全程机械化云管理服务平台于 2014 年开始在吉林全省投入整体应

用，截止到 2018 年 12
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伟利国 7 研究员 

中国农业

机械化科

学研究院 

负责播种、施肥、收获测控系统设计与研发。对创新点

1、2、3 做出突出贡献，支撑材料：发明专利 3 项，实用新

型专利 2 项，软件著作权 4 项。 

金鑫 8 副教授 
河南科技

大学 

负责



获得授权发明专利 2 项，实用新型专利 2 项。 

河南科技大学 

参与调研、可行性研究、技术方案论证；参与技术研究，负责项目产品试制、生

产能力建设、产品产业化生产、鉴定和推广。 

负责耕整测控技术研究。建立了作业基准面与旋耕深度关系模型，发明了基于机

具仿形探测与超声波测距技术的旋耕深度探测方法；实现了旋耕作业深度的精准检

测，显著提高了耕整地作业质量。与中国农业机械化科学研究院合作，集成研发了具

有作业位置定位、作业深度监测、作业视频捕捉、数据远程传输等模块的耕整地机械

作业状态实时监测系统。 

获得授权发明专利 9 项，实用新型专利 12 项，软件著作权 1 项。 

中国农业大学 

参与调研、可行性研究、技术方案论证；参与技术研究，负责项目产品试制、生

产能力建设、产品产业化生产、鉴定和推广。 

负责收获测控技术研究。针对收获机械监控参数单一、缺乏故障诊断预警等问题，

研发了基于 CAN 总线的收获机械关键工况参数监控系统，实现了转速、扭矩、输出

功率、夹带损失等 16 项工况参数的实时监测；研发了基于核心部件工作参数融合的

故障诊断和预警技术，实现了收获作业的在线监测、自动控制与故障预警。 

获得授权发明专利 7 项，实用新型专利 7 项，软件著作权 11 项。 

上海交通大学 

参与调研、可行性研究、技术方案论证；参与技术研究，负责项目产品试制、生

产能力建设、产品产业化生产、鉴定和推广。  

负责测控技术研究。针对收获机作业状态在线监测手段缺乏的问题，研究了收获

机械功率匹配技术，研究了谷物产量分布信息计量技术，实现了收获机械功率、谷物

产量的在线监测。 

获得授权发明专利 1 项。 

 

完成人合作关系说明： 

本项目完成人及工作单位包括：苑严伟、杨学军、赵博、伟利国、毛文华（工作单

位中国农业机械化科学研究院）、王书茂（工作单位中国农业大学）、姬江涛、金鑫（工

作单位河南科技大学）、贡军（工作单位中联重机股份有限公司）、雷军波（工作单位

上海交通大学）。 

中国农业机械化科学研究院、中国农业大学与上海交通大学共同申报了国家高技术

研究发展计划（863 计划）《精准农业智能化变量作业装备技术开发与应用》课题（课

题编号：2006AA10A305），该课题于 2006



智能测控技术装备与云管理平台研发”获 2018 年中国机械工业集团科学技术一等奖，负

责人为苑严伟。 

苑严伟负责项目总体设计与组织实施。 

苑严伟与杨学军、赵博、伟利国、毛文华合作，发明了融合机具仿形探测与超声

波测量的机械耕整地作业深度在线检测方法；发明了基于微弱介电参数共模差分、干

扰自校正模型的种肥流量在线检测方法；发明了虚拟光谱分割的多特征智能杂草识别

新方法；研制了基于土壤、机器与植物匹配模型的农机作业参数精准智能控制系统；

集成研制了耕整、播种、施肥、植保、收获等智能作业物联农机装备；研发了政府综

合分析决策、企业远程调度运维、合作社高效经营管理模块，构建了首个农业全程机

械化作业云管理服务平台及 APP。 

苑严伟与贡军合作，重点开展了收获机械测控、农业全程机械化云服务平台技术研

究，以及项目产品试制、生产能力建设、产品产业化生产、鉴定和推广等工作。 

苑严伟与姬江涛、金鑫合作，重点开展了耕整智能测控技术研究，研发了耕整地机

械作业状态实时监测系统。 

苑严伟与王书茂合作，重点开展了收获机械关键工况参数智能测控技术研究，研发

了收获机械关键工况参数智能测控系统。 

苑严伟与雷军波合作，重点开展了收获机械功率匹配 ᣿


